Paahaku, maataloustieteiden kandiohjelma

Valintakoe 15.6.2020 klo 10.30-11.30

OSIO 1 (14 pistetta)

1. Selitd palkokasvien merkitysta osana typen kiertoa kestdvassa maataloudessa (0-7 pistettd)

Biologisen typensidonnan kuvaus ja palkokasvien viljelyn yleiset edut kestavassa maataloudessa
(yhteensé enintdan 4 p)

bakteereiden kyky sitoa typpea (=biologinen typensidonta) (0,5),

typensitojabakteereiden symbioosi palkokasvien kanssa (=symbioottinen typensidonta)
(0,5)

lisdd kasvintuotannon monimuotoisuutta (0,5 p)

on ympariston kannalta edullista (0,5 p)

vahentaa teollisten vakilannoitteiden tarvetta (0,5 p)
siemenet sisaltavat hyvalaatuista valkuaista (0,5 p)
yllapitaa polyttajapopulaatiota (0,5 p)

vahentaa muiden viljelykasvien tauti- ja tuholaisriskia (0,5 p)

Teollisiin typpilannoitteisiin liittyvat ymparistohaitat (yhteensa enintdén 3,0 p)

valmistus vaatii fossiilisista polttoaineista peraisin olevaa energiaa (0,5 p), mika johtaa
hiilidioksidipaastoihin (0,5 p)

pellolle levitetysta vakilannoitteesta haihtuu dityppioksidia (0,5), joka on kasvihuonekaasu,
joka puolestaan lisaa ilmaston lampenemista (0,5 p)

lannoitteiden typpeéa huuhtoutuu pellolta (0,5 p)

lannoitteiden kuljetukset lisdavat hiilidioksidipaastoja (0,5 p)

Palkokasvien typensidontaan liittyvat vaikutukset sadonkorjuun jalkeen (yhteensa enintéaéan 1,5 p)

palkokasvien sitomaa typpeéa jaa myos peltoon (0,5 p), joka on seuraavan kasvin
kaytettavissa (0,5 p)

palkokasvin sitoma typpimaara voi olla niin suuri, ettd maaperaan jaanyt typpimaara ylittaa
seuraavan kasvin tarpeen, jolloin osa typesta huuhtoutuu (0,5 p)

Palkokasvien typensidonnan hyddyntdmisen muita muotoja (yhteensa enintaan 1,5 p)

typenléhde energiakasvien tuotannossa (0,5 p)
vihermassana biokaasun tuotannossa (0,5 p)

bioenergian lahteena 0,5 p)



2. Mainitse biologisia, kemiallisia ja termokemiallisia prosesseja, joita kdyttden biomassasta
voidaan tuottaa energiaa. Mita prosesseista saatavat tai niissa kaytettavat bioenergiatuotteet
ovat? (0-7 pistettd)

Prosessit:

esterdinti (1,0 p)

alkoholifermentointi (myds alkoholikdyminen kay) (1,0 p)
anaerobinen hajotus (my6s madatys kay) (1,0 p)

poltto (1,0 p)

pyrolyysi (1,0 p)

hydrolyysi (1,0 p)

Energiatuotteet:

biodiesel (0,5 p)

etanoli (0,5 p)

biokaasu (0,5 p)

pelletit ja paalit (0,5 p)

hiili (my6s biohiili kay) (0,5 p)

kaasu (myds synteesikaasu kay) (0,5 p)
pyrolyysioljy (0,5 p)

OSIO 2 (16 pistettd)

3. Mitd muutoksia on tapahtunut viljelykasvien eldainpdlyttdjien ekosysteemipalvelussa ja mitka
ovat niiden syyt? (0-8 pistetta)

Viljelykasvien elainpdlyttajien ekosysteemipalvelu (yhteensa enintédn 4 p)

Viljelykasvien satoon vaikuttavat ihnmisen toiminnan lisaksi monet luonnonvaraiset eliét. Osa
elidista kilpailee viljelykasvien kanssa elintilasta ja ravinteista tai kilpailee ihmisen kanssa
sadosta, osa elidista tarjoaa hyodyllisia palveluja esimerkiksi polyttamalla kasveja tai
kierrattamalla ravinteita. Naitd luonnonvaraisten elididen tarjoamia hyodyllisia tai jopa
valttamattomia palveluja kutsutaan ekosysteemipalveluiksi. (1 p)

Ekosysteemipalvelut ovat arvokkaita ja niilla on my6s rahassa mitattavaa merkitysta. (1p)

Suomalaisten viljelykasvien pélytyksessa mesipistidiset (kimalaiset ja mehildiset), kukkakarpaset
ja perhoset ovat keskeisessa roolissa. (1 p)

Suomen paivaperhoslajeista yli puolet elaa maatalousymparistossa (74 lajia noin 120 lajista). (1
p)

Elidlajien monimuotoisuuden on osoitettu vaikuttavan ekosysteemipalveluihin. Monimuotoisuuden
vaheneminen voi heikentaa ekosysteemipalveluita. (1 p)

Polyttajille peltoa ympardiva maisema on keskeinen, koska pelto itsessaéan ei tarjoa pysyvaa eika
riittdvaa elinymparistoa juuri millekaan polyttajalajille. Polyttajakantojen yllapitamiseen tarvitaan
monenlaisia elinymparistdja ja kasveja peltoalojen ulkopuolelta. (1 p)

Laajan vilielymaiseman muistakin osista kuin pellosta huolehtiminen nousee osaksi jarkiperaisen
vilielyn kaytantoja, jos pellolla hydédyntamamme ekosysteemipalvelu syntyy osaksi ymparoivassa
maisemassa. (1 p)

On arvioitu, ettd koko maailmassa kolmannes ruoasta olisi elainpélytyksen tuottamaa.
Euroopassa 84 % viljellyista kasvilajeista on elainpdolytteisia. (1 p)



Elainpolyttajien ekosysteemipalvelussa tapahtuneet muutokset ja niiden syyt (yhteensa enintaan 8 p)

Maailmanlaajuisesti ekosysteemipalveluissa on havaittu viime aikoina suuria muutoksia. Ympari
maailmaa tehdyissé tutkimuksissa on huomattu esimerkiksi hyonteisten tarjoamien
polytyspalveluiden romahtaneen. (1 p)

Maatalousymparistdjen monimuotoisuuden vaheneminen saattaa selittda osaltaan hydnteisten
polytyspalveluiden romahdusta. (1 p)

Tuholaistorjunnalla on merkityst&, samat yhdisteet poistavat usein niin hyodyllisia kuin
haitallisiakin elitta. (1 p)

Suomalaisista polyttavistad hyonteislajeista osa luokitellaan uhanalaisiksi: mesipistidisista 27 %
luokitellaan uhanalaisiksi tai vaarassa joutua sellaisiksi, kukkakarpasista 11 % ja paivaperhosista
33 %. Namé muutokset johtuvat ainakin osin maatalousmaiseman muutoksista. (1 p)

Kaikista elinymparistdista runsaimmin paivaperhosia tavataan niityilta: 34 lajia on runsaimmillaan
tassa ymparistossa. (1 p)

Suomalaismaisemista niityt, karjatilat ja ojien pientareet ovat kayneet vahiin. (1 p)

Nykyisin niittyjen pinta-ala on vain sadasosa siitd, mita se oli 1900-luvun alussa, ja alle
kymmenesosa siita, mita se oli 1970-luvulla. (1 p)

Kaikkein yksipuolisimmissa viljelymaisemissa parjaavat lahinna sellaiset lajit, jotka hyddyntavat
laajaa isantékasvikirjoa ja jotka leviavat tehokkaasti paikasta toiseen, kun taas erikoistuneemmat
ja heikommin leviavat lajit haviavat elidyhteisdista. (1 p)

4. Selitda suomalaisten kotieldinten ja viljelykasvien geenivarojen sailyttamista. (0-8 pistetta)

Yleisesti geenivarojen sdilyttamisen tausta ja paamaara (yhteensa enintdan 3,5 p)

Geenivarojen sailyttamisen tarkein paamaara on turvata kotieldinten ja viljelykasvien
perinndllinen monimuotoisuus. (1 p)

Sailytettavaksi valitut geenivarat voivat olla paikallisesti maataloudelle merkittavia,
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita tai lajin monimuotoisuudelle tarkeita, tai niilla voi olla esimerkiksi
erityisia taudinkestavyys- tai laatuominaisuuksia. (1 p)

Kaksi vaihtoehtoista sailytystapaa: ex situ ja in situ. (0,5 p)

Geenipankissa tai ylipadnsa luonnonmukaisen ymparistdn ulkopuolella on ex situ -menetelma.
0,5p)

Viljelyssé, maatilalla tai esiintymisalueellaan on in situ -menetelma. (0,5 p)

Suomalaisten kotielainten geenivarojen sailyttaminen (yhteensa enintdaan 4,5 p)

Kotielainten arvokkaimpia geenivaroja siséltavilla roduilla on sailytysohjelma. Monet
alkuperaisrodut ovat uhanalaisia. (0,5 p)



- Suomessa séailytysohjelmien avulla pyritdédn turvaamaan ita-, lansi- ja pohjoissuomenkarjan,
maatiaiskanan, suomenlampaan ja suomenhevosen geenivarojen sailyminen. (0,5 p)

- Tuotannon yhteydessa tapahtuva geenivarojen sailyttdminen on térkein kotieldinten geenivarojen
sdilytyskeino. (0,5 p)

- Kaotielainten in situ -suojelussa pyritdén hajauttamaan eldaimet useille tuotannossa oleville tiloille.
0,5p)

- Kaotielainten geenivarojen sailyttdmisen priorisointi tehddéan monesti DNA-merkkitutkimusten
avulla, jolloin pystytddn tehokkaasti arvioimaan rotujen ja populaatioiden perinnéllinen
ainutlaatuisuus. (0,5 p)

- Kaotielainten rekistereissa olevien sukulaisuustietojen avulla voidaan minimoida sukulaisuuden
kasvua ja perinnéllisen vaihtelun haviamista sailytystyossa. (0,5 p)

- Esimerkiksi elaintaudit ovat kotielaimilla in situ -sailytyksen riskeja ja niiden minimoimiseksi
pyritdén kayttdmaan rinnalla ex situ -sailytysta. (0,5 p)

- Kaotielaimilla ex situ -sailytys tarkoittaa pakastussailytysta. (0,5 p)

- Pakastettuna voidaan sailyttaa joko alkioita tai sperma-annoksia. (0,5 p)

Suomalaisten viljelykasvien geenivarojen sailyttdminen (yhteensa enintdén 4,5 p)

- Suomalaisten viljelykasvien siemenina sailytettavat geenivarat tallennetaan Pohjoismaiseen
geenivarakeskukseen (NordGen) Ruotsin Alnarpissa ja Huippuvuorilla (0,5 p)

- Vihanneksia, yrtteja ja rohdoskasveja sailytetddn seka siemenina etta kasvullisina kokoelmina.
(0,5 p)

- Puutarha- ja koristekasveja yllapidetaan elavina kasveina kansallisissa kokoelmissa. (0,5 p)

- Hedelmapuita, marjapensaita koristekasveja ja eraita ravintokasveja (peruna, raparperi) lisataan
yleensa kasvullisesti. (0,5 p)

- Kasvullisten kokoelmien sailytyspaikkoja ovat kenttédkokoelmat. Geenivarasailytyksen
kasvikokoelmia on Suomessa useassa paikassa, lahinnd Luonnonvarakeskuksen toimipisteissa.

(0,5p)

- Koska kenttdkokoelmat altistuvat vaikeille sédéaolosuhteille, taudeille ja tuholaisille, kasvullisesti
lisattavien lajikkeiden sailytyksessa kaytetaan myos biotekniikan menetelmia. (0,5 p)

- Kasvien ex situ —sdilytyksessa voidaan kayttaa pakastussailytysta. (0,5 p)

- Kasvupisteitd, kuten silmuja tai versonkarkia, voidaan sail6a nestetyppeen (196 °C) tai sen
kaasufaasiin (alle —150 °C). (0,5 p)

- Kasvigeenivarojen suojelu suuntautuu yha enemman in situ —suojeluun, siksi etta se
mahdollistaa evoluution aikaansaamat muutokset kasvipopulaatioissa toisin kuin ex situ -
suojelussa. (0,5 p)



